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4 Schritte zum Resultat
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. Register Standort

o Standorttypen

— Stationen > verknUpft mit Koordinaten und
Daten

— Stadte > verknupft mit Koordinaten
« Kartenauswahl (NEU)
e Eigene Standorte
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. Register Daten

 Verschiedene Modelle

— Strahlungmodelle (Stunde/Minute/Schénwetter)
— Temperaturmodelle

e Trlbung

o Zufallszahl

e Extremwerte

e |Import Monatswerte
e Import Stundenwerte

Miinchen, 29.5.2009 5



\\Y

/)/h Schulung METEONORM Version 6.1
METEOTEST

: Aktuelle Monatsdaten

* Import Monatswerte

— Import Strahlungdaten/

gestutzt auf MSG
— Daten ab Okt. 2006
— In CH: Anetzab 2002 ———

— 2002 — 2006 ausser-
halb CH: Abschéatzung
mittels (Tdmax-Tdmin)
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. Register Format

Vordefinierte Formate
Standard
Standard/opt.
Klimawandel

Horizont
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. Horizontserver
wird standig erweitert (auf Kundenwunsch)
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. Register Auswertung

o Zusammenfassung der
Resultate

* Preview
e Speichern
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Raumliche Interpolation: Methode

 Gewichtung der inversen Distanz:
— 3D Distanz mit vertikaler Gewichtung
— N-S Gewichtung

o Satellitendaten fur
Globalstrahlungsinterpolation

— raumliche Variation vom Satellitenbild
— Werte an Bodendaten angeglichen
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Globalstrahlungskarten
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Genauigkelt: raumliche Interpolation

Gh Ta Td ——
Unsicherheit der rmse | rmse | rmse
Interpolation oo 2/2] [12] [1‘;]
uropa . . .
° GIObaIStrahlung (Gh) Deutschland 3.1 1.2 0.8
e Temperatur (Ta) Frankreich 39 |17 |07
e Taupunkttemperatur (Td) Asien 75 |17 |27
Afrika 6.7 2.1 3.0
Nordamerika 5.1 1.2 1.7
sud-/ 5.8 1.9 2.3
Zentralamerika
Australien/ 11.0 1.5 1.8
Ozeanien
Welt 7.2 1.4 2.1
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Regionale Untersuchung:
EU MESOR / IEA SHC Task 36

NASA SSE

Satellight

Meteonorm PVGIS ESRA
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Unsicherheit: Problemstellen Europas

oS
S S
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Unsicherheit: Globalstrahlung (Gh)

Deviation from average
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Unsicherheit: Gh tracked (2 axis)

Deviation from average
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Genauigkeilt: Direktstrahlung

. Station Diffuse Beam
e Vergleich der wim?) | wim?
J ah reswe rte Péyerne .(Switzerland) 2.6 -6.4
Alice Springs (Austr.) 12.5 -20.2
— Diffusstrahlung: Camborne (UK) 09 |39
) Bondville (IL, USA 5.2 -1.4
— mbe: +6.4% ondie (L, 1S
Goodwin Creek (MS, USA) | 8.7 -23.4
—rmse: 7.3% Penn State Uni. (USA) 0.6 8.8
: . Kk : : :
— Direktnormalstrahlung: Dosert Rock (V. U5A) 129 147
Sioux Falls (SD, USA) -0.5 -1.4
— mbe: -2.1% Boulder (CO, USA) 2.4 7.7
— rmse: 54% Fort Peck (MT, USA) -3.6 2.2
mean 4.2 -4.1
rmse 4.8 10.6
(7.3 %) (5.4 %)
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Genauigkelt: Geneigte Flachen

 Genauigkeit der el Wi | twima | 61
: Perez -0.9 5.5 4.0

Strahlung auf geneigte = T
Flachen Gueymard 3.8 6.5 4.7
Skartveit/Olseth -6.2 7.6 5.5
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Genauigkelt: Test der Vertellung Gh

* EU project Mesor:
Kolmogorov-
Smirnov-Test (KSI
%)
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Trends der Globalstrahlung

* Monatsmittel vom GEBA (WRDC)

e Messungsbeginn vor 1961

 Messende nach 2005

* Periode: 1950-2008

 Von Hand erganzt mit Daten der Jahr 2007 und 2008

e Standorte:

— 11 Standorte in Europa
* NW: Uccle, Stockholm, London
» D/A: Hamburg, Braunschweig, Trier, Wlrzburg, Salzburg
» CH: Davos, Locarno-Monti, Weissfluhjoch

— 1 Standort in Japan: Akita
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Trends der Globalstrahlung

 Europa:

Standard- Station 1 Jahr 5 Jahre | 10 Jahre | 20 Jahre

abweichung | [ ondon 5.7% 3.1% |2.8% 1.7%
Stockholm 6.2% 4.5% 3.8% 2.9%
Uccle 7.0% 3.1% 1.7% 1.0%
Wirzburg 4.9% 2.8% 2.2% 1.2%
Salzburg 5.5% 3.0% 2.3% 1.5%
Davos 5.4% 4.3% 3.3% 2.1%
Weissfluhjoch 12.0% 10.3% |9.1% 6.3%
Locarno-Monti 6.4% 4.7% 4.1% 3.1%
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Trends der Globalstrahlung

e Trend:
+ 0.08 W/m? Jahr
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Trends der Globalstrahlung
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Trends der Globalstrahlung

e Europa: 10-
Jahresmittel
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Trends der Globalstrahlung

e Europa: 20-
Jahresmittel
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Trends der Globalstrahlung

e Europa: 20- ?

Jahresmittel
+3‘VV
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Trends der Globalstrahlung

Langjahriges Mittel
(mind. 45 Jahre)
Im Vergleich zum
aktuellsten 20-
Jahresmittel

Station Abweichung d. lang;.
Mittels im Vergl. zu den
letzten 20 Jahren

London -3.8%

Stockholm +2.3%

Uccle -2.4%

Wirzburg -3.2%

Salzburg -3.8%

Davos -0.1%

Weissfluhjoch | +4.5%

Locarno-Monti | -0.9%
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Trends der Globalstrahlung:
Andere Untersuchungen: Ohmura / Wild (IAC ETH)
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Trends der Globalstrahlung:
Andere Untersuchungen: Ohmura / Wild (IAC ETH)
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Trends der Globalstrahlung:
Andere Untersuchungen: Stackhouse / NASA
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